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Uvod

Bioekonomija je dio ambicioznog plana Europske unije kojim ce
Europa postati prvi ugljicno-neutralni kontinent do 2050. godine.
Europa je odredila smjer prema odrzivom gospodarstvu u cilju
smanjenja potreba za novim resursima i zamjenom fosilnog ugljika
s obnovljivim ugljikom iz biomase.

Metodoloska pojasnjenja

Bioekonomija se unutar gospodarstva promatra kroz proizvodnju
biomase te pretvorbu biomase u proizvode s dodanom vrijednosti
poput hrane, krmiva, proizvoda iz biomase i energije iz biomase.

Bioekonomija u Europskoj uniji u brojkama

Velitina hioekonomije Europske unije procijenjena je na 2.259 milijardi
eura prometa, 621 milijardu eura dodane vrijednostii 18,7 milijuna
zaposlenih osoba u 2015. godini.

Bioekonomija u Hrvatskoj

Ukupna velicina bioekonomije u Hrvatskoj procijenjena je na 204.000
zaposlenih koji ostvaruju 11,33 milijarde eura prometa i 3,47 milijardi
eura dodane vrijednosti u 2018. godini. Prosjec¢na produktivnost u
bioekonomiji Hrvatske ispod je prosjeka u EU-28.

Polozaj sektora bioekonomije RH unutar EU

U Hrvatskoj okosnicu hioekanomije ¢ini ,,lanac od polja do stola™
proizvodnja hiomase za hranu i pice te prerada hiomase u industriji
hrane, pica i duhanskih proizvada. Sektari koji zahtijevaju manju radnu
produktivnost, poput proizvodnje papira i proizvodnje kemikalija,
farmaceutika, plastike i gume iz biomase, nisu dovaljno razvijeni.
Vidljiva produktivnost u svim sektorima bioekonomije niza je nego
na razini EU-28.

Zakljuéna razmatranja

S obzirom na strukturu hioekonomije Republika Hrvatska pripada
grupi zemalja EU-a koju obiljezava viSa sektorska specijalizacija
rada i niska vidljiva sektorska produktivnost rada Sto je uvjetovano
visokam kancentracijom zaposlenasti u radno intenzivnijim sektorima
proizvodnje biomase (poljoprivreda, Sumarstvao i akvakultura). Zbog
komparativne prednosti povoljne sirovinske osnovice i postojanja
industrije koja preraduje biomasu u proizvode s viSom dodanom
vrijednosti, dolazi do stvaranja velikog potencijala za razvoj moderne
bioekonomije u Hrvatskaj.



_Uvod

Bioekonomija je dio ambicioznog plana Europske unije [Europska komisija,
2018a; 2018h] kojim ¢e Europa postati prvi ugljicno-neutralni kontinent
do 2050. godine. Bioekanamija [ili biogospadarstvo, engl. bioeconamy ili
bio-based economy] definira se u uzem smislu kao ,,inovativno gospodarstvo
s niskom razinom emisija [...], kakao bi se osigurala odrzivost poljoprivrede i
ribarstva, sigurnost opskrbe hranom i odrzivo karistenje obnovljivih bioloskih
resursa [(biomase] u industriji uz istovremenu zastitu hioraznolikosti i
okalisa” (Europska komisija, 2012). Koncept bioekonomije predstavljen je
i prihvacen 13. veljace 2012. godine kroz prihvacanje Europske strategije
za bioekanomiju koja ochuhvaca proizvadnju obnovljivih bioloskih resursa
i njihovu pretvorbu u vitalne proizvode i energiju iz biomase. Koncept
hioekonomije je vrlo Sirok, a predvadi ga Glavna uprava Europske komisije
za istrazivanje i razvoj (eng. Directorate General [DG] Research and
Development) uz potporu Glavne uprave za poljoprivredu i ruralni razvoj
(eng. DG Agriculture and rural development), Glavne uprave za okali$ (eng.
DG Environment), Glavne uprave za more i ribarstvo (eng. OG Maritime affairs
and fisheries] i Glavne uprave za trziste, industriju, poduzetnistvo i mala
i srednja poduzeca (eng. OG Internal Market, Industry, Entrepreneurship
and SMEs]. Europska kamisija je 2018. godine provela reviziju Strategije
za hioekonomiju kako bi se ubrzala odrziva europska bioekonomija na
nactin da se maksimiziraju doprinosi Programu globalnog razvoja za 2030.
(Agendi 2030] i pripadajucim Ciljevima odrzivog razvoja (eng. Sustainable
Development Goals - SDGs] te PariSkam sporazumu. AZuriranje europske
Strategije za bioekonomiju u 2018. (Europska komisija, 2018c] ukljucujei
nove prioritete europske politike: obnovljenu Strategiju industrijske politike,
Akcijski plan za kruzno gospodarstvo i Komunikaciju za ubrzanje inovacija
za ¢istu energiju. U svim navedenim dokumentima naglasava se vaznost
odrzive i kruzne bioekonomije u ostvarenju strateskih ciljeva te se predlaze
akcijski plan kroz tri osnove:

1. ojacatiipovecati sektore temeljene na biomasi, otvaoriti investicije
i trzista;
2. ubrzano razviti lokalne bioekonomije diljem cijele Europe i

3. shvatiti ekoloska ogranic¢enja bioekonomije.

bioekonomija_3



k6 Suvremena

bioekonomija
nalazi alternativu
za proizvode koji
kariste fosilni ugljik
(naftu i naftne
derivate, prirodni
plin] u proizvodnom
procesu kroz
zamjenu fosilnog
ugljika s obnovljivim
ugljikom iz biomase
(primjerice
bioplastikom].
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Prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti (NKD 2007.], tradicionalna
podrucja bioekonomije su A - Poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo i
akvakultura kaji proizvode hiomasu te djelomicno C - Preradivacka industrija;
D - Opskrba elektricnom energijom, plinom, parom i klimatizacijom koja
kariste hiomasu u potpunosti ili djelomi¢no kao siravinu ili intermedijarni
proizvod za proizvadnju proizvoda veée dodane vrijednosti. Unutar padrucja
C, odjeljci C10 - Proizvodnja prehrambenih proizvoda; C11 - Proizvodnja
pi¢a; C12 - Proizvodnja duhanskih proizvoda; C15 - Proizvodnja koZe i
srodnih proizvoda; C16 - Prerada drvai proizvoda od drva; C17 - Proizvodnja
papiraiproizvoda od papira temelje se na preradi biomase, ali i generiranju
tijekova otpada i su-proizvoda iz biomase koja tek trebaju naci svoje
mjesto na novom trzistu kroz inovacije i nove poslovne modele. Unutar
podrucja b, u odjeljku D35 - Opskrba elektricnom energijom, plinom, parom
i klimatizacija, nalazi se proizvodnja elektricne energije iz biomase te
proizvadnja hioplina i pare iz kogeneracija iz hiomase. Unutar podrucja C,
odjeljci C13 - Proizvodnja tekstila, C14 - Proizvodnja odjece, C18 - Tiskanje
i umnozavanje snimljenih zapisa, C20 - Proizvadnja kemikalija i kemijskih
proizvoda, C21 - Proizvodnja farmaceutskih proizvoda i pripravaka te C22
- Proizvodnja proizvoda od plastike i gume djelomi¢no koriste biomasu
kao sirovinu, a uglavnom se to odnasi na koristenje prirodnih vlakana u
tekstilnoj industriji (vuna, lan, pamuk, konapljaisl.), eteri¢nih uljai ljekovitog
bilja u farmaciji i kozmetici te na proizvadnju ljepila i guma iz kautuka,
smolu, Skrab, glutin, kazein itd. Podrucje F - Opskrba vodom, uklanjanje
otpadnih voda, gospodarenje otpadom te djelatnosti sanacije okalia u
dijelu organskog dijela otpada doprinosi dobavi hiomase unutar kruzne
bioekonomije. Podrutje G - Gradevinarstvo karisti drvene elemente te
bioloSke kamponente u izgradnji. Usluzni sektor najveci je korisnik proizvoda
iz hiomase - od djelatnosti pripreme i usluzivanja hrane i pi¢a do energije
iz hiomase i kvalitete prirode i prirodnih znamenitosti koje privliace turiste.

Suvremena hioekonomija nalazi alternativu za proizvode koji koriste fosilni
ugljik (naftu i naftne derivate, prirodni plin] u proizvodnom procesu ili kroz
zamjenski proizvod [primjerice biogorivo] ili kroz zamjenu fosilnog ugljika
s ohnavljivim ugljikom iz biomase (primjerice bioplastikom). U suvremenagj
bioekonomiji biomasa se koristi u¢inkovito, kaskadno i odrzivo, ukljugujuci
i ostatke, su-proizvode i otpad. U bioekonomiji se nastoji dekarbonizirati
energetsku potraznju kroz mjere energetske ucinkovitosti i energije iz
obnovljivih izvora koji se ne ograniCavaju na energiju iz biomase, ali se
fokusiraju na odrzivu proizvodnju krutih, plinovitih i tekucih hiogoriva iz
biomase. Primjeri novih vrijednosnih lanaca za su-proizvode su proizvodnja
keratina za brzoupijajuce sanitarne tkanine iz perja brojlera, ksilitola (Secera
iz breze ilidruge lignoceluloze, npr. ljuskica Zitarica] te vlakno iz lignina za
zamjenu sintetickih vlakana u tekstilnoj industriji ili u proizvodnji obuce.



_Slika 1.
Piramida proizvoda iz
biomase prema dodanoj
vrijednosti i volumenu

Izvor: Centre for Biobased Economy
(20186), nadopuna i prilagodba
autorice.

BIOEKONOMIJA JE DIO AMBICIOZNOG PLANA
FUROPSKE UNIJE KOJIM CE EUROPA POSTATI
PRVI UGLJICNO-NEUTRALNI KONTINENT DO 2050.
GODINE.

Europa je odredila smjer prema odrzivom gospodarstvu koje koristi resurse
u cilju smanjenja potreba za novim resursima i zamjenom fosilnog ugljika
s obnovljivim ugljikom iz biomase. Da bi to postigla, Europska komisija
kroz Strategiju bioekanomije i Akcijski plan podupire tri kljutna aspekta:

e razvijanje novih tehnologija i procesa za hioekanomiju;
e razvijanje trzista i konkurentnosti u sektorima temeljenim na
biomasi;

e poticanje donaositelja politika i dionika na medusektarsku suradnju.

U kanceptu hioekonomije, prednost u karistenju biomase trehalo hi dati
proizvodima s ve¢om dodanom vrijednosti kroz kaskadno koristenje slika
1.), ali i uskladiti s nacionalnim kapacitetom gospodarstva i znanstveno-
istraZivacke zajednice te strateskim ciljevima razvoja.

dodana
volumen vrijednost
Farmaceutici, zdravlje,
mirisi, okusi, liepota
cvijece

prehrana

Funkcionalne molekule, kemikalije i

fermentirani proizvadi, viakna, materijali

gradevinski materijal

energija

Elektricna i toplinska energija
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_Metodoloska
pojasnjenja

&€ Prema metodologiji

JRC-a, bioekonomija
se promatra unutar
gospodarstva

kroz proizvodnju
biomase te
pretvarbu biomase

u proizvode s
dodanom vrijednosti
poput hrane, krmiva,
proizvoda iz biomase
i energije iz biomase.
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_Zarazvitak metodologije i pokazatelja za pracenje razvoja hioekonomije za

potrebe Europske komisije zaduzen je Zajednicki istrazivacki centar (eng.
Joint Research Centre - JRC) u Sevilli, Spanjolskoj. Prema metodologiji
JRC-a, bioekonomija se promatra unutar gospodarstva kroz proizvadnju
hiomase te pretvorbu biomase u proizvode s dodanom vrijednosti poput
hrane, krmiva, proizvada iz biomase i energije iz biomase. Evidentiranje
bioekonomije predstavlja izazov za znanost i istraZivanje buduc¢i da sluzbene
statistike prate tradicionalne sektore bez posebnog razdvajanja proizvodnje
temeljene na fosilnom i obnovljivom ugljiku (primjerice proizvodnja sintetike
i proizvodnja tkanine iz prirodnih vlakana]. Metodologija je u razvoju, a JRC
u suradnji s medunarodnim organizacijama poput FAO-a [organizacija
Ujedinjenih naroda s fokusom na poljoprivredu i hranu, eng. Food and
Agriculture Organization of the United Nations] radi na unaprjedenju
preciznosti i nadogradnje kanvencionalnih statistickih izvora u cilju pracenja
hioekonomije. Detaljna metodologija prikazana je u Ronzon, Piotrowski,
M’barek i Carus, 2017; Ronzon i sur., 2017; Ronzon i M’'barek, 2018. Skup
podataka JRC-a o bioekonomiji obraden je kroz suradnju JRC-a i nova-
Instituta (nova-Institut far politische und 6kologische Innovation GmbH].
Skup podataka kvantificira zaposlenost, dodanu vrijednost i promet u
bioekonomiji i pripadajucim sektorima: paljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo,
proizvodnja hrane, pi¢ai duhana, proizvodnja tekstila iz prirodnih viakana,
proizvodnja drva i drvnih proizvoda, proizvodnja papira, proizvodnja
kemikalija iz biomase, proizvodnja farmaceutika iz hiomase, proizvodnja
bioplastike, proizvodnja tekucih biogoriva i proizvodnja elektricne energije
iz biomase. Geografska pokrivenost skupa podataka je Europska unija.
Podaci su dostupni za razdohlje od 2008. do 2015. godine. Obradeni podaci
preuzeti su iz Ronzon, Piotrowski, M’barek, Carus, & Tamasilnas, 2018.
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_Slika 2.
Veli¢ina bioekonomije
EU-a prema sektorima
u broju zaposlenih,
prometu i dodanoj
vrijednosti

Izvor: Ronzon i M'Barek [2018]).

_Velitina bioekonomije Europske unije procijenjena je na 2.259 milijardi

eura prometa i 621 milijardu eura dodane vrijednosti u 2015. godini (slika
2.). Ukupni broj zaposlenih u proizvodnji biomase i preradi hiomase u
proizvode dodane vrijednaosti u Europskoj uniji procijenjen je na 18,7 milijuna
zaposlenih osoba (slika 2.]. Prosjecni promet po zaposlenom u sektoru
hioekonomije je iznosio 125.000 eura, a prosjecna dodana vrijednost po
zaposlenom je iznaosila 34.000 eura za 2015. godinu.

1.600 10
*
1.400 9w
8 8
1.200 7F
g 1.000 6 £
© 800 5T
5 e
£ 600 4=
35
400 0 =
o —-— . - mEBEE
0 0
8 3§ ¢ g8 & ¥ = 35§ ¢ 28
5 = El T m c Z 0 & =R = Ba
= 5 5 o E = -.Q [an ZE S o €
= = ==} = N E 0.2 o c o
= > N 2 o
o € o =1 — @ © 0 S =]
R = =z Lo < T Cc EnN T N
S e © c <] == @ =
=} © coc 5 I & © 0 O
o = @3 o N [ =1 =
° °2 £ 3 —E 2 &
—_—> 5]
0 ~N T =
s a8 2 g9
x < 9 k7 ET
c o 2 R
o o ~2
T (=8

Sektori hioekonomije

B Promet [mld. eura] M Dodana vrijednost [mld. eura] M Zaposlenost [mil. radnih mjesta]

Promotri li se ostvarena produktivnost po pojedinim djelatnostima
bioekonomije na razini EU-28 u 2015. godini, primjetne su znatajne
varijacije. Najvecu produktivnost ostvaruje proizvodnja elektri¢ne energije
iz biomase (slika 3.), a odrzivost produktivnosti u toj industriji izravno ovisi
o drzavnim potporama za povlasteni otkup elektri¢ne energije iz biomase.
No, taj se pristup napusta kako bi se ostvarilo jednako pravo na potraznju
hiomase za sve sektore bioekonomije. Slican je pristup i kod tekucih
hiogoriva s izuzecem naprednih biogoriva proizvedenih u biorafinerijama
i biometana za promet iz anaerchne digestije [bioplina). Poljoprivreda

bioekonomija_7



_Slika 3.
Ostvareni promet po
zaposlenom u pojedinim
skupinama djelatnosti
bioekonomije u EU-28,
u 2015.

Izvar: Ronzon, Piotrowski, M'barek,
Carus, & TamoSitnas [2018] i
izratun autorice.
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VELICINA BIDEKONOMIJE EUROPSKE UNIJE
PROCIJENJENA JE NA 18,7 MILIJUNA ZAPOSLENIH,
2.259 MILIJARDI EURA PROMETA | 621 MILIJARDU
EURA DODANE VRIJEDNOSTI U 2015. GODINI.

je sektor koji takoder uziva velike drzavne potpore, ali ostvaruje najnizu
produktivnost mjerenu prometom i dodanom vrijednosti po zaposlenom.

Iznadprosjecnu produktivnost ostvaruju jos tri sektaora: kemikalije i
farmaceutici, proizvodnja plastike i gume iz biomase (443.000 eura
po zaposlenom], proizvodnja papira (312.000 eura po zaposlenom] te
proizvodnja hrane, pica i ostala prerada poljoprivredne biomase [256.000
eura po zaposlenom]. Primarni sektori proizvodnje biomase ostvaruju
najnize vrijednosti prometa po zaposlenom u EU-28.
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Slika 4. prikazuje ostvarene dodane vrijednosti po zaposlenom u sektorima
bioekonomije na razini EU-28 u 2015. godini. Natprosjecna dodana vrijednost
po zaposlenom ostvaruje se u proizvodnji kemikalija i farmaceutika, plastike
i gume iz biomase [140.000 eura), u proizvodnji papira (77.000 eura],
proizvodnji hrane, pica i ostale prerada poljoprivredne biomase [52.000
eura po zapaslenom] i Sumarstvu (48.000 eura po zapaoslenom).



_Slika 4.
Ostvarena dodana
vrijednost po
zaposlenom u pojedinim
skupinama djelatnosti
bioekonomije u EU-28

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek,

Carus, & Tamositnas (2018] i
izratun autorice.

&€ Proizvodni sektori
biomase Cine 55
posto, a sektori
prerade hiomase
45 posto ukupne
zaposlenosti sektora
bioekonomije
Europske unije.

_Slika 5.
Struktura zaposlenosti u
sektorima bioekonomije
u EU-28, u 2015.

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek,
Carus, & Tamositnas (2018).
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Struktura zaposlenosti u bioekonomiji Europske unije ukazuje da proizvodni
sektori biomase biljeze ve¢u zaposlenost od sektora prerade biomase u
proizvode s dodanom vrijednosti (slika 5.]. Proizvodni sektori biomase tako
¢ine 55 posto, a sektori prerade biomase 45 posto ukupne zaposlenosti
sektora bioekonomije Europske unije. Unutar proizvodnih sektora biomase
najznacajniji sektor je poljoprivreda (92 posto zaposlenaosti proizvadnih
sektora hiomase], dok je unutar sektora prerade biomase najveci generator
zaposlenaosti proizvodnja hrane i pi¢a s udjelom od 56 posto zaposlenosti.

Kemikalije i farmaceutici, plastika Tekuca biogoriva, 0%
i guma iz hiomase, 2%
Elektritna energija iz biomase, 0%
Papir, 4% \

Proizvodi iz drva i namjestaj, 8% — 4

A}

Hrana, pi¢a i ostala prerada ——§
poljoprivredne biomase,25%

Tekstil iz prirodnih vlakana, 6%
__— Poljoprivreda, 51%

Ribarstvo i akvakultura, 1% S
ibarstvo i akvakultura Sumarstvo, 3%

U promatranom razdoblju od 2008. do 2015. godine, broj zaposlenih u
hioekanomiji Europske unije smanjio se za 12 posto. Gledano po pojedinim
sektorima, smanjenje zaposlenosti zahiljezenao je u gotovo svim sektorima
izuzev Sumarstva u kojem je zaposlenost ostala stabilna i proizvodnje
elektricne energije iz biomase koja je zahiljezila rast od 120 posto. Porast
proizvodnje elektricne energije iz biomase u promatranom razdoblju ostvaren

bioekonomija_9



_Slika B.
Kretanje zaposlenosti u
sektorima bioekonomije
u razdoblju od 2008. do
2015. godine u EU-28

Napomena: * procjena autorice.

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek,
Carus, & Tamositnas (2018].

_Slika 7.
Kretanje zaposlenosti u
2015. godini u odnosu
na 2008. godinu u
sektorima bioekonomije
u EU-28

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek,
Carus, & Tamositnas (2018].

je zbog paketa potpora za proizvodnju elektricne energije iz ohnovljivih
izvora u cilju ostvarenja zajednickog cilja od 20 posto udjela energije iz
obnovljivih izvora u bruto finalnoj potrosnji energije EU-a do 2020. godine.

Broj zaposlenih u milijunima

2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

B Poljoprivreda B Sumarstvo

W Ribarstvo i akvakultura M Hrana, pica i ostala prerada poljoprivredne hiomase
M Tekstil iz prirodnih viakana
M Papir

W Tekuca biogoriva

M Proizvodi iz drva i namjestaj
B Kemikalije i farmaceutici, plastika i guma iz biomase
M Elektricna energija iz biomase*

Tekuéa biogoriva

Tekstil iz prirodnih vlakana

Proizvadi iz drva i namjestaj

Poljoprivreda

Ribarstvo i akvakultura

Papir

Hrana, pica i ostala prerada poljoprivredne biomase
Kemikalije i farmaceutici, plastika i guma iz biomase

Sumarstvo

Elektricna energija iz biomase
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Procijenjeni promet bioekonomije u EU-28

Ukupni ostvareni promet sektora bioekonomije na razini EU-28 procijenjen
jena2.259 milijardi eura u 2015. godiniili 125.000 eura po osobi zaposlengj
u bioekanomiji. Pri tome se 80 posto prometa ostvaruje u sektarima kaji
preraduju biomasu, a svega 20 posto u sektorima koji proizvode biomasu.
Pojedinacni najveci promet ostvaren je u proizvodnji hrane, picaiduhana,
u visini od 1.153 milijarde eura te u proizvodnji hiomase u poljoprivredi,
380 milijardi eura, ¢ime proizvodnilanac ,,od polja do stola” ostvaruje 67,9
posto ukupnog prometa bioekonomije u EU-28 u 2015. godini. Paralelno
s njim je lanac proizvodnje lignocelulozne [drvenaste] biomase za kaojeg
se procjenjuje da generira 18,2 posto prometa unutar EU-28 kroz sektor
Sumarstva [50 milijardi euraiili 2,2 postao], proizvadnju papira (187 milijardi



_Slika 8.
Struktura ostvarenog
prometa po sektorima
bioekonomije u EU-28, u
2015.

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek,
Carus, & Tamositnas [2018).
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eura ili 8,3 posto] te kroz proizvodnju proizvoda iz drva i namjestaj (173
milijarde euraili 7,7 posto). Ostvareni promet iz proizvodnje tekucih hiogariva,
ribarstva i akvakulture te elektricne energije iz biomase je procijenjen na
razinu od 0,5 posto ukupnog prometa sektora hioekonomije za svaki sektor.

Tekuca biogoriva, 1%

Sumarstvo, 2% . )
Ribarstvo i akvakultura, 1%
Tekstil iz prirodnih vlakana, 5% \ // Elektritna energija iz biomase, 0%

Proizvodi iz drva i namjestaj, 8% —~___
/A
Papir, 8% /

Poljoprivreda, 17% /

Kemikalije i farmaceutici,
plastika i guma iz biomase
(iskljucivo biogoriva), 8%

\ Hrana, pica i duhan, 50%

Promotrili se kretanje ostvarenog prometa sektora hioekanomije na razini
EU-28 tijekom razdoblja od 2008. do 2015. godine, uotava se njegaov
kumulativni rast od 8 posto i to usprkos snaznom medugodiSnjem padu
prometa u 2009. godini (-10 posto]. Gledano po pojedinim sektarima
hioekonomije, kumulativni porast prometa ostvaren je u sedam sektora,
pri temu je najveci rast zahiljezen u proizvodniji elektricne energije iz
hiomase, u visini od 116 posto, a najmaniji u proizvodnji papira, od 6 posto
(slika 9.). Sumarstvo hiljeZi rast od 30 posto u promatranom razdoblju, a
slijede ribarstvo i akvakultura s 18 posto. Najznacajniji sektor po udjelu u
ostvarenom prometu na razini cijele bioekonomije u EU-28, proizvodnja
hrane, pi¢a i duhana, tijekom promatranog razdoblja hiljezi porast prometa
od 11 posto. Zanimljiv je podatak da proizvodnja elektricne energije iz
hiomase koja je ostvarila najveci porast prometa od 2008. do 2015. godine
¢ini tek 0,5 posto ukupnog prometa bioekanomije Europske unije u 2015.
godini. Pad prometa u 2018. godini u odnosu na 2008. godinu zahiljezen
je u svega dva sektora hioekonomije, u proizvodniji tekstila iz prirodnih
vlakana [-7,7 posto] i proizvodniji proizvoda iz drva i namjestaja (4,9 posto).
Naime ove se dvije industrije nisu uspjele oporaviti od pada u 2009. godini:
proizvadnja tekstila iz prirodnih vlakana od 8 posto te proizvodi iz drva i
namjestaj od 5 posto. Proizvadnja tekucih biogoriva opada od 2011. godine
te ima najveci pad od 11 posto u odnosu na 2008. godinu i 30 posto u
odnosu na 2011. godinu (tablica 1.].

bioekonomija_11



_Tablica 1.

Ostvareni promet po sektorima bioekonomije, od 2008. do 2015. godine u EU-28

Sektor 2008. 2010. 2012. 2014. 2015.
Poljoprivreda 357 341 383 386 380
Sumarstvo 39 39 42 4y 50
Ribarstvoiakvakultura 10 10 11 12 12
Hrana, pi¢a i ostala prerada poljoprivredne biomase 1.039 1.003 1.107 1.137 1.153
Tekstil iz prirodnih viakana 112 97 100 104 103
Proizvodiiz drvai namjestaj 183 159 162 166 174
Papir 176 168 174 181 187
Kemikalije i farmaceutici, plastika i guma iz biomase 156 157 157 166 177
Tekucéa biogoriva 14 14 14 15 12
Elektriéna energija iz biomase 5 6 9 9 11

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek, Carus, & Tamositnas (2018).

_Slika 9.
Kretanje prometa u
2015. godini u odnosu
na 2008. godinu u
sektorima bioekonomije
u EU-28

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M’barek,
Carus, & TamoSilnas [2018).
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Sektor bioekonomije Europske unije je 2015. godine ostvario dodanu
vrijednost u visini od 621 milijarde eura ili 34.000 eura po zaposlenom.
Pritom se veci dio dodane vrijednosti, 67 posto, ostvario u sektarima
koji preraduju biomasu, dok se preostalih 33 posto dodane vrijednosti
ostvarilo u sektorima koji proizvode biomasu. Gledano po pojedinim
industrijama, procjenjuje se da se najveci dio dodane vrijednosti bioekonomije
Europske unije, u vrijednosti od 233 milijarde euraiili 37,6 posto, ostvariou
proizvodnji hrane, pica i preradi ostale poljoprivredne biomase. Zatim slijede
poljoprivreda sa 174 milijarde eura (28 posto] i proizvadnja kemikalija,
farmaceutika, plastike i gume iz biomase s 56 milijardi eura (9,1 posto]
dodane vrijednosti. Proizvodni lanac od ,polja do stola” (poljoprivreda i
proizvadnja hrane, pic¢a i ostala prerada poljoprivredne biomase] ostvario
je 65,6 posto ukupne dodane vrijednosti iz biomase u 2015. godini unutar
EU-28. Najmanja ostvarena dodana vrijednost zabiljezena je u proizvodnji



_Slika 10.
Struktura generirane
dodane vrijednosti u
sektorima bioekonomije
u EU-28, u 2015.

Ronzon, Piotrowski, M’barek, Carus,
& Tamositnas (2018).

SEKTOR BIOEKONOMIJE EUROPSKE UNIJE JE
2015. GODINE OSTVARIO DODANU VRIJEDNGOST U
VISINI 0D 621 MILIJARDE EURA ILI 34.000 EURA PO
ZAPOSLENOM.

tekucih biogoriva (2,5 milijardi eura ili 0,4 posto] i elektricne energije iz
biomase (3,2 milijarde euraili 0,5 posto].

Ribarstvo i akvakultura, 1%
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|
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/

Poljoprivreda, 28%

U usporedbi s 2008. godinom, sektor hioekanomije Europske unije u 2015.
godini biljezi povecanje dodane vrijednosti od 8 posto. Ovakvo je kretanje
posljedica povecanja dodane vrijednosti kod osam djelatnosti, dok je u
svega dvije djelatnosti dodana vrijednost zabiljeZila pad (slika 12.]. Najveci
porast dodane vrijednosti u 2015. godini u odnosu na 2008. od 96 posto
zahiljeZen je u proizvodnji elektriéne energije iz biomase. Slijede Sumarstvo,
ribarstvo i akvakultura s kumulativnim rastom dodane vrijednosti od 17
posto, proizvodnja papira te kemikalija i farmaceutika s rastom od 12 posto
i proizvodnja plastike i guma iz biomase s rastom od takoder 12 posto.
Spomenuti sektori ¢ine 20 posto ukupne procijenjene dodane vrijednosti
bioekonomije u 2015. godini. Dodana vrijednost proizvodnje hrane, pica i
ostalih proizvoda iz hiomase iz poljoprivrede hiljezi kumulativni rast od 13
posto, a dodana vrijednost paljoprivrede od 3 posto. Usprkas kumulativnom
povecanju dodane vrijednosti bioekonomije od 2008. do 2015. godine, u
20089. godini ona ostvaruje znacajni medugodisnji pad u visini od 9 posto
i to najvise u sektoru proizvodnje tekstila iz prirodnih vlakana i sektoru
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_Slika 11.
Kretanje dodane
vrijednosti ostvarene u
sektorima bioekonomije
u razdoblju od 2008. do
2015. godine u EU-28

Izvar: Ronzon, Piotrowski, M'barek,
Carus, & Tamositnas (2018].

_Slika 12.
Kretanje dodane
vrijednosti u 2015.
u odnosu na 2008.
godinu u sektorima
bioekonomije u EU-28

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek,
Carus, & Tamositnas [2018).

proizvodnje proizvoda iz drva i namjestaja, 19 posto u svakom od sektora.
Oba sektora ne uspijevaju doseci ostvarenu dodanu vrijednosti iz 2008.
ni u 2015. godini te hiljeze kumulativni pad dodane vrijednosti od 3 posto

(proizvodnja tekstila iz priradnih viakana] i 7 posto [proizvodnja proizvoda
iz drva i namjestaja).
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_Bioekonomija u

Hrvatskoj

_Ukupna velitina hioekonomije u Hrvatskoj procijenjena je na 204.000

_Slika 13.
Struktura zaposlenih u
sektorima bioekonomije
Hrvatske u 2018. godini

Napomena: * procjena autorice.

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek,
Carus, & Tamositnas [u pripremi).

zaposlenih koji ostvaruju 11,33 milijarde eura prometa i 3,47 milijardi
eura dodane vrijednosti u 2018. godini (Ronzon, Piotrowski, M’barek,
Carus, & Tamositnas, u pripremi).* U 2015. godini, Hrvatska bioekonomija
ostvarivala je 10 milijardi eura prometa i 3 milijarde eura dodane vrijednosti
Sto je Cinilo manje od 1 posto ukupnog ostvarenog prometa i oko 1 posto
dodane vrijednosti ovog sektora na razini EU-28 te godine (Ronzon,
Piotrowski, M’barek, Carus, & Tamaositnas, 2018.]. Prosjetna produktivnost
u bioekanomiji Hrvatske ispod je prosjeka EU-28: 13.000 eura dodane
vrijednosti po zaposlenom i 41.000 eura prometa po zaposlenom. Polovica
zaposlenih 50,5 posto] nalazi se u primarnaj proizvadniji s najvec¢im brojem
zaposlenih u poljoprivredi (A01), 88.000 zapaoslenih ili 43,1 posto ukupne
zaposlenosti bioekonomije u Hrvatskoj. Slijedi grupacija proizvodnje hrane,
pica i duhanskih proizvoda (C10-12] s udjelom od 29 posto ili 59.000
zaposlenih te grupacija prerade drva, proizvoda iz drva i namjestaja
(bC16 i bC31]) s 11,5 posto ili 27.000 zaposlenih. Pri tome proizvodnja
prehrambenih proizvoda (C10] hiljezi 52.000 zaposlenih, a prerada drva
i proizvoda od drva i pluta, osim namjesStaja te proizvodnja proizvoda od
slame i pletarskih materijala [C16] biljeze 18.000 zaposlenih.

Proizvodnja kemikalija,
farmaceutskih proizvoda,
gume i plastike te

Proizvodnja papira i pripravaka iz biomase, 2% Proizvodnja energije
proizvoda od papira, 2% / iz biomase*, 0%
/ ~~ ___— Tekuca biogoriva, 0%

Prerada drva, proizvoda iz
drva i namjestaja, 12% \

Proizvodnja tekstila, odje¢e,——__
koze i srodnih proizvoda
iz biomase, 5%

Proizvodnja prehrambenih
proizvoda, pica i
duhanskih proizvoda, 28%

Ribarstvo i akvakultura, 2% Sumarstvo, 5%

Poljoprivreda, 43%

1 Preliminarni podaci za Hrvatsku.
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UKUPNA VELICINA BIOEKONOMIJE U HRVATSKOJ
PROCIJENJENA JE NA 204.000 ZAPOSLENIH KOJI
OSTVARUJU 11,33 MILIJARDE EURA PROMETA |
3,47 MILIJARDI EURA DODANE VRIJEDNOSTI U
2018. GODINI.

_Tablica 2.
Broj zaposlenih prema NKD 2007. prilagodenim odjeljcima za bioekonomiju za Hrvatsku 2018.
godine
Djelatnost Broj zaposlenih
Proizvodnja prehrambenih proizvoda - C10 51.595
Proizvodnja prehrambenih
proizvoda, pi¢a i duhanskih Proizvodnja pi¢a - C11 6.589
proizvoda
Proizvodnja duhanskih proizvoda - C12 993
Proizvodnja tekstila iz prirodnih viakana - bC13 1.033
Proizvodnja tekstila,
odjece, koze i srodnih Proizvodnja odjece iz prirodnih materijala - bC14 5.121
proizvoda iz biomase
Proizvodnja koZe i srodnih proizvoda iz prirodnih materijala - bC15 4.341

Prerada drvaiproizvoda od drva i pluta, osim namjestaja; proizvodnja

Preradadrva, proizvodaiz proizvoda od slame i pletarskih materijala - bC16 17.333
drvainamjeStaja
Proizvodnja namjestaja iz hiomase - bC31 5.645
Proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda iz biomase - bC20 615
Proizvodnja kemikalija,
farmaceutskih proizvoda, Proizvodnja osnovnih farmaceutskih proizvoda i farmaceutskih
. . : L 2.489
gume i plastike te pripravaka iz hiomase - hC21
pripravaka iz hiomase
Proizvodnja proizvoda od gume i plastike iz hiomase - bC22 120
Proizvodnja papirai . . o . o
proizvoda od papira Proizvodnja papira i proizvoda od papira - bC17 4.501
Proizvodnja energije iz Proizvodnja elektricne energije iz biomase* - hD3511 161

biomase

Napomena: * procjena autorice.

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek, Carus, & Tamositnas [u pripremi).

E 16 _sektorske analize

Broj zaposlenih u sektorima hioekonomije smanjio se za 41,4 posto u 2018.
godini u odnosu na 2008. Najveci se pad od 57,7 posto u promatranom
razdoblju biljezi u poljoprivredi (A01) gdje je zaposlenost u dva navrata
(2012. i 2016. godine] pala za 20 posto u odnosu na prethodnu godinu.
0d 16 djelatnosti bioekanomije, njih 5 biljezi porast zaposlenosti u 2018.
godini u odnosu na 2008. godinu: proizvodnja elektricne energije iz biomase
(bD3511] za 3.802 posto, proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda iz
biomase (bC20 ] za 25,3 posto, proizvodnja duhanskih proizvoda (bC12] za



15,6 posto, proizvadnja osnovnih farmaceutskih proizvoda i farmaceutskih

pripravaka iz biomase (bC21] za 14,7 posto.

_Tablica 3.

Kretanje zaposlenosti u sektorima bioekonomije u razdoblju od 2008. do 2018. godine za Hrvatsku

Sektor 2008. 2010. 2012. 2014. 2016. 2018.
Poljoprivreda 207.650 223.870 172.950 128.460 100.660 87.930
Sumarstvo 13.160 10.280 14.560 14470 16.490 10.930
Ribarstvo i akvakultura 6.120 6.820 4.340 6.000 3.570 4.360
Proizvodnja prehrambenih proizvoda 58.901 57.328 56.400  53.955  54.566  51.595
Proizvodnja pi¢a 8.613 8.789 7.868 7.316 6.516 6.589
Proizvodnja duhanskih proizvoda 859 859 859 791 816 993
Proizvodnja tekstilaiz prirodnih vlakana 2.772 1.812 1.459 1.095 1.027 1.033
Proizvodnja odjece iz prirodnih materijala 11.660 9.029 7.245 5.958 5.146 5.121
Pruizv?dnja koze i srodnih proizvoda iz prirodnih 4309 4977 4190 4213 4300 4341
materijala
Preradadrvai proizvoda od drvai pluta, osim
namjestaja; proizvodnja proizvoda od slame i 19.748 16.010 15.864 16.351  16.911 17.933
pletarskih materijala
Proizvodnja papirai proizvoda od papira 4.302 3.935 4.040 4.450 4.416 4.501
:ir:l:;/::nja kemikalija i kemijskih proizvoda iz 491 554 760 794 762 615
Proizvodnja proizvoda od gume i plastike iz biomase 194 130 120 116 119 120
Proizvodnja namjestaja iz biomase 7.857 7.225 7.346 5.491 5.564 5.645
Proizvodnja elektriéne energije iz hiomase* 4 6 23 35 99 161
Napomena: * procjena autorice.
Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek, Carus, & Tamositnas (u pripremi).

_Slika 14. Proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda iz biomase

Kretanje zaposlenosti u
2018. u odnosu na 2008.
godinu u sektorima
bioekonomije Hrvatske

Napomena: * procjena autorice.

Izvar: Ronzon, Piotrowski, M'barek,
Carus, & Tamositnas (u pripremi].
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&€ Najveci dio

prometa sektora
bioekonomije u
Hrvatskoj ostvaren je
u proizvodniji hrane,
pica i duhanskih
proizvoda (50,4
posto], zatim u
poljoprivredi (21,2
posto] te drvngj
industriji i industriji
namjestaja iz
biomase (11,1
posto].

_Slika 15.
Struktura procijenjenog
ostvarenog prometa iz
sektora bioekonomije u
Hrvatskoj, 2018.

Napomena: * procjena autarice.

Izvar: Ronzon, Piotrowski, M’barek,
Carus, & Tamositnas (u pripremi].

Sektor hioekonomije Republike Hrvatske je u 2018. godini ostvario promet
uvisini od 11,29 milijardi eura. Gledano po pojedinim industrijama, najveci
dio prometa ostvaren je u proizvodnji hrane, pi¢a i duhanskih proizvoda,
51 posto (5,72 milijarde eura], nakan koje slijedi poljoprivreda s udjelom
od 21,2 posto (2,4 milijarde eura] te prerada drva, proizvoda iz drva i
namjestaja iz biomase s udjelom od 11,1 posto (1,26 milijardi eura]. Novi
sektori bioekanomije [proizvaodnja kemikalija, farmaceutskih proizvoda,
gume i plastike te pripravaka iz biomase] ¢ine svega 4,1 posto ukupno
procijenjenog prometa ili 462 milijuna eura.

Unutar skupine koja ostvaruje polovicu procijenjenog prometa u hicekonomiji
(proizvodnja prehrambenih proizvada, pica i duhanskih proizvoda (C10-12]),
najveci udio u prometu ostvaruje proizvodnja prehrambenih proizvoda (C10)
od 81,1 posto, $to cini 4,64 milijarde euraiili 40,9 posto ukupnog prometa
hioekonomije. Kod skupine prerada drva, proizvoda iz drva i namjestaja
(bC16 i bC31), procjenjuje se da se 79,6 posto ostvaruje u preradi drva i
proizvoda od drvai pluta, osim namjesStaja; proizvodnja proizvoda od slame
i pletarskih materijala (bC16], a svega 20,4 posto u proizvodnji namjestaja
od drva i ostale biomase [bC31)2. Kod skupine djelatnosti koje se pripisuju
suvremenaj hioekonomiji (bC20-22], proizvodnja osnovnih farmaceutskih
proizvoda i farmaceutskih pripravaka iz biomase [(hC21] ostvaruje 85,2
posto prometa unutar te skupine.

Proizvodnja kemikalija, Proizvodnja energije L X
farmaceutskih proizvoda, iz biomase*, 0% Tekuca biogoriva, 0%
gume i plastike te
pripravaka iz biomase, 4%
Proizvodnja papira i Poljoprivreda, 21%
proizvoda od papira, 3%\ ‘ /

Prerada drva, proizvoda iz —
drva i namjestaja, 11%

Proizvodnja tekstila, /

\ Ribarstvo i akvakultura, 3%

odjece, koze i srodnih
proizvoda iz biomase, 4%

Proizvodnja prehrambenih proizvoda, _—

pica i duhanskih proizvoda, 51%

2 Ispred oznake odjeljaka C13, C14, C15, C16, C17, C20, C21, C22irazreda D3511 dodaje se malo slovo b,
jer seradi o djelatnostima kod kojih je samo dio proizvodnje temeljen na hiomasi, a ostatak na sirovinama.
U slucaju odjeljaka C10, C11i C12 proizvodnja je potpuno utemeljena na biomasi te se oznaka ,b" izostavlja.



_Tablica 4.
Ostvareni procijenjeni promet po industrijskim odjeljcima bioekonomije Hrvatske za 2018. godinu

Djelatnost U mil. EUR
Proizvodnja prehrambenih proizvoda - C10 4.6838,7
Proizvodnja prehrambenih
proizvoda, pica i duhanskih Proizvodnja pi¢a - C11 872,7
proizvoda
Proizvodnja duhanskih proizvoda - C12 204,2
Proizvodnja tekstila iz prirodnih viakana - bC13 524

Proizvodnja tekstila,
odjece, koze i srodnih Proizvodnja odjece iz prirodnih materijala - bC14 170,8
proizvoda iz biomase

Proizvodnja koZe i srodnih proizvoda iz prirodnih materijala - bC15 206,3

Prerada drvaiproizvoda od drva i pluta, osim namjestaja; proizvodnja 10046
Preradadrva, proizvodaiz proizvoda od slame i pletarskih materijala - bC16 T
drvainamjestaja

Proizvodnja namjestaja iz hiomase - bC31 256,9

Proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda iz biomase - bC20 60,0
Proizvodnja kemikalija,
farmaceutskih proizvoda, Proizvodnja osnovnih farmaceutskih proizvoda i farmaceutskih 393 9
gume i plastike te pripravaka iz hiomase - hC21 ’
pripravakaiz biomase

Proizvodnja proizvoda od gume i plastike iz hiomase - bC22 8,5
Proizvodnja papirai . . o . .
proizvoda od papira Proizvodnja papira i proizvoda od papira - bC17 366.,9
Proizvodnja energije iz Proizvodnja elektricne energije iz biomase* - hD3511 43,0

biomase

Napomena: * procjena autorice.

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek, Carus, & Tamositnas [u pripremi).

U usporedbi s 2008. godinom ostvareni promet hrvatskog sektora
hioekanomije u 2018. godini bio je manji za 3 posto, pri cemu nije doslo
do znacajne promjene strukture ostvarenog prometa po djelatnostima. Od
17 djelatnosti obuhvacenih bioekonomijom, njih osam je 2018. ostvarilo
porast prometa u odnosu na 2008. godinu. Najveci porast prometa od
3.748 posto ostvarila je proizvodnja elektricne energije iz biomase Sto se
pripisuje nastanku tog sektora u 2007. godini kada je usvojen paket zakona
o0 ohnovljivim izvorima energije te je prvo postrojenje za proizvodnju bioplina
izanaerobne digestije zapocelo s radom. Proizvodnja biogoriva zapocela je
i zavrsila svoj ciklus proizvodnje do 2015. godine kada je napusten sustav
potpora za proizvodnju biogoriva. Izuzev proizvodnje energije iz biomase,
najvece stope rasta od 53 posto pripisuju se proizvadnji kemikalija i
kemijskih proizvoda iz hiomase [(bC20], proizvodnji papira i proizvoda iz
papira (bC17] od 52 posto te ribarstvu i akvakulturi (A03] od 49 posto.
Medutim, ti sektori sudjeluju sa svega 6 posto u ukupnom procijenjenom
prometu bioekonomije u 2018. godini.
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_Tablica 5.

Ostvareni promet u sektorima bioekonomije Hrvatske, u milijardama eura, 2008. - 2018.

Sektor 2008. 2010. 2012. 2014. 2016. 2018.
Poljoprivreda - AO1 3.288,4 2972,0 12.806,5 2.261,3 24095 2.398,2
Sumarstvo - AO2 358,86 358,7 353.2 348,1 351,2 354,5
Ribarstvo i akvakultura - AO3 201,5 210,0 230,3 256.8 278.3 299,8
Proizvodnja prehrambenih proizvoda - C10 4.554,1 4.3552 45570 4.310,5 45010 4.6387
Proizvodnja piéa - C11 831,0 832,2 826.0 773,89 808.3 872,7
Proizvodnja duhanskih proizvoda - C12 2144 214,4 214,4 141,6 204,2 204,2
Proizvodnja tekstila iz prirodnih vlakana - bC13 86,8 76,4 60,5 54,9 52,9 52,4
Proizvodnja odjece iz prirodnih materijala - bC14 236.,6 156,7 123.,3 112,7 102,5 170.8
::::\:it;:lr;j? :g:ilesisrodnih proizvoda iz prirodnih 195.4 1957 196.3 199.3 04,0 006.3
Preradadrvaiproizvoda od drvai pluta, osim

namjestaja; proizvodnja proizvoda od slame i 712,0 560,3 614,8 748,0 862,1 1.004,6
pletarskih materijala - bC16

Proizvodnja papira i proizvoda od papira - bC17 241,4 221,0 257,6 2934 340,5 366,9
:;;g:::?j:ck::ikalija i kemijskih proizvodaiz 39,3 48.4 825 875 737 60.0
B T o™ a0 awe  ows wea ez a9
E’Lt;:i;\éodnja proizvoda od gume i plastike iz biomase 136 8.8 8,1 77 8,3 8,5
Proizvodnja namjestaja iz biomase - bC31 288,6 246.,4 274,4 211,7 235,0 256,9
Proizvodnja energije iz biomase* - bD3511 11 1.5 6.5 9.3 24,5 42,8
Proizvodnja biogoriva 7,6 15,2 40,9 37,3 1.3 0,2

Napomena: * procjena autorice.

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M'barek, Carus, & Tamositnas [u pripremi).

_Slika 16.
Kretanje procijenjenog
prometa u 2018. godini u
odnosu na 2008. godinu
za Hrvatsku

Proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda iz biomase
Proizvodnja papira i proizvoda od papira

Ribarstvo i akvakultura

Prerada drva i proizvoda od drva i pluta, osim namjestaja;

proizvodnja proizvoda od slame i pletarskih materijala

Proizvodnja osnovnih farmaceutskih proizvoda i

farmaceutskih pripravaka iz hiomase

X X Proizvodnja kozZe i srodnih proizvoda iz prirodnih materijala
Napomena: * procjena autarice.

Proizvodnja prehrambenih proizvoda

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M’barek, Sumarstvo

Carus, & TamoSitnas [u pripremi). Proizvodnja duhanskih proizvoda
Proizvodnja pica

Proizvodnja namjestaja iz biomase

Poljoprivreda
Proizvodnja odjece iz prirodnih materijala

Proizvodnja proizvoda od gume i plastike iz hiomase

Proizvodnja tekstila iz prirodnih viakana

-60% -40%  -20% 0% 20% 40% 60%



Promotri li se produktivnost mjerena ostvarenim prometom po zaposlenom
po sektorima bioekonomije, primjetne su znacajne oscilacije. Pritom je
vazno napomenuti kako je produktivnost u svim sektorima bioekonomije
Hrvatske niZza od prosjeka EU-28. Industrije C10-12 ostvaruju polovicu
ukupnog prometa iz hioekanomije, a prosjecan ostvareni promet po
zaposlenomu u proizvodnji hrane iznosio je svega 35,3 posto ostvarenog
prosjeénog prometa po zaposlenom na razini EU-28. Cak se i kod snazno
stimuliranog sektora proizvadnje elektricne energije iz biomase ostvaruje
30 posto prosjecnog prometa po zaposlenom u EU-28.

_Tablica 6.
Procijenjeni ostvareni promet po zaposleniku u hrvatskoj bioekonomiji - sektori prerade biomase,
u tisuéama eura, 2018.

Djelatnost Promet po zaposleniku
Proizvodnja prehrambenih proizvoda - C10 89,9
Proizvodnja prehrambenih
proizvoda, pi¢aiduhanskih Proizvodnja pica - C11 1324
proizvoda
Proizvodnja duhanskih proizvoda - C12 205,6
Proizvodnja tekstila iz prirodnih viakana - bC13 50,8

Proizvodnja tekstila,
odjece, koze i srodnih Proizvodnja odjece iz prirodnih materijala - bC14 334
proizvoda iz biomase

Proizvodnja koZe i srodnih proizvoda iz prirodnih materijala - bC15 47,5

Prerada drvaiproizvoda od drva i pluta, osim namjestaja;

Preradadrva, proizvodaiz proizvodnja proizvoda od slame i pletarskih materijala - bC16 56,0
drvainamjestaja
Proizvodnja namjesStaja iz hiomase - bC31 45,5
Proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda iz hiomase - hC20 97,6
Proizvodnja kemikalija,
farmaceutskih proizvoda, Proizvodnja osnovnih farmaceutskih proizvoda i farmaceutskih
. . ) . 158.3
gume i plastike te pripravaka iz hiomase - hC21
pripravakaiz biomase
Proizvodnja proizvoda od gume i plastike iz hiomase - bC22 714
Proizvodnja papirai . , . . o
proizvoda od papira Proizvodnja papira i proizvoda od papira - bC17 81,5
Proizvodnja energije iz Proizvodnja elektri¢ne energije iz biomase* - bD3511 2671

biomase

Napomena: * procjena autorice.

Izvar: Izracun autorice prema Ronzon, Piotrowski, M'barek, Carus, & Tamositinas (2018].

Ukupna ostvarena dodana vrijednost iz sektora temeljenih na proizvodnji i
preradi hiomase procjenjuje se na 3,45 milijardi eura u 2018. godini. Najveci
dio dodane vrijednasti (69,5 posta] ostvaren je u proizvodnom lancu ,,od polja
do stola”: u preradi prehrambenih proizvoda, pi¢aiduhana (C10-12) 37,6
posto te u paljoprivredi (A01) 31,8 posto. Gledano pojedinacno, proizvodnja
prehrambenih proizvoda (C10] ostvaruje 27,6 posto, a proizvodnja pica (C11]
9 posto ukupne dodane vrijednosti hrvatskog sektora bioekonomije. Treci
sektor hioekonomije Republike Hrvatske po ostvarenoj dodanoj vrijednosti
je prerada drva, proizvoda iz drva i namjestaja (bC16 i bC31] s udjelom od
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_Slika17.
Struktura procijenjene
ostvarene dodane
vrijednosti iz sektora
bioekonomije u
Hrvatskoj, 2018.

Napomena: * procjena autarice.

Izvor: Ronzon, Piotrowski, M’barek,
Carus, & Tamositnas (u pripremi].

_Tablica 7.

10,2 posto, od tega 8 posto otpada na djelatnost prerada drva i proizvoda

od drva i pluta [(bC16], a 2 posto na proizvadnju namjestaja (bC31].

Proizvodnja energije

Proizvodnja kemikalija, iz biomase*, 0%

farmaceutskih proizvoda,
gume i plastike te
pripravaka iz hiomase, 5%

Proizvodnja papirai —m —
proizvoda od papira, 3%

Prerada drva, proizvoda iz /

drva i namjestaja, 10%

Proizvodnja tekstila, /

odjece, koze i srodnih
proizvoda iz biomase, 3%

Proizvodnja prehrambenih proizvoda, —
pica i duhanskih proizvoda, 37%

// Tekuca biogoriva, 0%

Poljoprivreda, 32%

Sumarstvo, 6%

\ Ribarstvo i akvakultura, 4%

Ostvarena procijenjena dodana vrijednost po industrijskim odjeljcima bioekonomije Hrvatske, u

milijunima eura, 2018.

Djelatnost U mil. EUR
Proizvodnja prehrambenih proizvoda - C10 955,8
Proizvodnja prehrambenih
proizvoda, pi¢a i duhanskih Proizvodnja pi¢a - C11 310,7
proizvoda
Proizvodnja duhanskih proizvoda - C12 35,9
Proizvodnja tekstila iz prirodnih viakana - bC13 16,2
Proizvodnja tekstila,
odjece, koze i srodnih Proizvodnja odjece iz prirodnih materijala - bC14 49,3
proizvodaiz biomase
Proizvodnja koZe i srodnih proizvoda iz prirodnih materijala - bC15 35,3
Prerada drvaiproizvoda od drva i pluta, osim namjestaja; proizvodnja 576.0
Preradadrva, proizvodaiz proizvoda od slame i pletarskih materijala - bC16 !
drvainamjestaja
Proizvodnja namjestaja iz hiomase - bC31 89,3
Proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda iz biomase - bC20 16.8
Proizvodnja kemikalija,
farmaceutskih proizvoda, Proizvodnja osnovnih farmaceutskih proizvoda i farmaceutskih
. . . L 143,3
gume i plastike te pripravaka iz hiomase - hC21
pripravakaiz biomase
Proizvodnja proizvoda od gume i plastike iz hiomase - bC22 2,5
Proizvodnja papirai . ) . . .
proizvoda od papira Proizvodnja papira i proizvoda od papira - bC17 78,1
Proizvodnja energije iz Proizvodnja elektricne energije iz biomase* - bD3511 16,0
biomase Tekuca biogoriva - bFUEL 0.1
Bioekonomija ukupno 2.025,3

Napomena: * procjena autarice.

Izvor: Izratun autorice prema Ronzon, Piotrowski, M'barek, Carus, & Tamositnas (2018).



_Tablica 8.

U odnosu na 2008. godinu ostvarena dodana vrijednost sektora bioekonomije
u Hrvatskoj u 2018. godini bila je manja za 12,4 posto. Gledanao po pojedinim
djelatnostima, najveci pad biljezi hC12 - proizvodnja duhanskih proizvoda
(-57,2 posto), iza kaoje slijede bC14 - proizvodnja odjece [-50,3 posto] i
bC13 - proizvodnja tekstila iz prirodnih vlakana (-46,4 posto). Znatajni pad
ostvarene dodane vrijednostiistovremenao je zabiljeZen i u poljoprivredi (A01)
i to od 31 posto, pri temu je vazno naglasiti da se radi o djelatnosti koja u
obje godine zadrZava najveci udio u ukupnoj ostvarenoj dodanoj vrijednaosti
sektora bioekonomije Hrvatske (31 posto). Znacajan doprinos ostvarenoj
dodanoj vrijednosti sektora bioekonomije dolazi i od C10 - proizvodnje
prehrambenih proizvoda, od 27,8 posto (2018.]). Dodana vrijednost ove
industrije je u 2018. godini bila manja za 7 posto nego deset godina ranije.

Kretanje ostvarene dodane vrijednosti u sektorima bioekonomije Hrvatske 2008. - 2018., u

milijunima eura

Sektor 2008. 2010. 2012. 2014. 2016. 2018.
Poljoprivreda - AO1 1.598 1.369 1.143 960 1.118 1102
Sumarstvo - AO2 222 221 226 230 220 215
Ribarstvoiakvakultura - AO3 91 78 99 106 112 124
Proizvodnja prehrambenih proizvoda - C10 1.031 984 918 876 956 956
Proizvodnja piéa-C11 260 280 257 253 265 311
Proizvodnja duhanskih proizvoda - C12 84 84 84 54 36 36
Proizvodnja tekstila iz prirodnih vlakana - bC13 30 22 18 16 14 16
Proizvodnja odjece iz prirodnih materijala - bC14 99 72 54 51 43 49
;r:ti::it;;jlr;j? Il:giesi srodnih proizvoda iz prirodnih 38 34 37 37 39 35
Preradadrvaiproizvoda od drvai pluta, osim

namjestaja; proizvodnja proizvoda od slame i 192 120 168 206 232 276
pletarskih materijala - bC16

Proizvodnja papira i proizvoda od papira - bC17 75 42 67 71 84 89
:irl;nri:;I::r_lj:ckze(;nikalija i kemijskih proizvodaiz 10 13 17 19 18 17
E’Lt::i;\;odnja proizvoda od gume i plastike iz biomase 3 5 5 5 5 3
Proizvodnja namjestaja iz biomase - bC31 96 79 69 62 72 78
Proizvodnja elektricne energije iz biomase* - bD3511 0 0 2 q 10 16
Tekuca biogoriva - bFUEL 2 5 8 9 0 0

Napomena: * procjena autorice.

Izvar: Ronzon, Piotrowski, M'barek, Carus, & Tamaositnas [u pripremi]).
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_Slika 18.
Kretanje procijenjene
dodane vrijednosti u
2018. godini u odnosu
na 2008. godinu za
Hrvatsku

Napomena: * procjena autorice.

Izvar: Ronzon, Piotrowski, M’barek,
Carus, & Tamositnas [u pripremi).

E 24 sektorske analize

Proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda iz hiomase

Prerada drva i proizvoda od drva i pluta, osim namjestaja;
proizvodnja proizvoda od slame i pletarskih materijala

Ribarstvo i akvakultura
Proizvodnja pica
Proizvodnja papira i proizvoda od papira

Proizvodnja osnovnih farmaceutskih proizvoda i
farmaceutskih pripravaka iz biomase

Sumarstvo
Proizvodnja koze i srodnih proizvoda iz prirodnih materijala

Proizvodnja prehrambenih proizvoda

Proizvodnja namjestaja iz biomase
Proizvodnja proizvoda od gume i plastike iz biomase

Poljoprivreda

Proizvodnja tekstila iz prirodnih viakana
Proizvodnja odjece iz prirodnih materijala

Proizvodnja duhanskih proizvoda

-80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80%

Ostvarena produktivnost u svim sektorima bioekonomije Hrvatske niza je
od prosjeka EU-28 te je u 2015. godini iznosila svega 38 posto prosjeka
EU-28. Gledano po djelatnostima sektora bioekonomije Hrvatske, niti
jedna djelatnost ne sustize prosjecnu dodanu vrijednost po zaposlenom u
EU-28 u 2015. godini. Najve¢u dodanu vrijednost po zaposlenom ostvaruje
proizvodnja elektricne energije (99.000 eura], Sto je na razini od 39
posto ostvarene dodane vrijednosti po zaposlenom u EU-28. Ostvarene
dodane vrijednosti po zaposlenom koje su najblize prosjeku EU-28 biljeze
bC14 - proizvodnja odjece iz prirodnih materijala (S0 posto), bC11 -
proizvodnja pica (42 posto] te po 41 posto u bC13 - proizvodnja tekstila
iz prirodnih materijala te u bC16 - prerada drva i proizvoda od drva i
pluta, osim namjestaja; proizvodnja proizvoda od slame i pletarskih
materijala i bC31 - proizvaodnja namjestaja iz biomase. Najdalje, ostale
ostvarene dodane vrijednosti po zaposleniku u Hrvatskoj u odnosu na
ostvarenu dodanu vrijednost po zaposleniku u EU-28 za proizvadnju koze i
srodnih proizvoda iz prirodnih materijala (bC15]) iznose 19 posto prosjeka
EU-28, za proizvadnju kemikalija i kemijskih proizvoda iz hiomase (bC20]
20 posto prosjeka EU-28 te za proizvodnju biogariva prve generacije, koja
je u Hrvatskaoj napustena 2015. godine, 29 posto prosjeka EU-28.

lako ispod prosjeka EU-28, farmaceutska industrija (bC21] ostvaruje
najvecu dodanu vrijednost od 57.500 eura po zaposlenom u Hrvatskaj, a
slijede je C11 - proizvodnja pica (47.000 eura po zaposlenom] i proizvodnja
duhanskih proizvoda (36.000 eura po zaposlenom]. Proizvodnja hrane,
picaiduhana (C1012]) generira 37 posto dodane vrijednosti, a ostvarena
dodana vrijednost po zaposlenom je tek na desetom mjestu i 9 posto
veca od nacionalnog prosjeka. Produktivnost u poljoprivredi [A01] je na
razini 73,9 posto nacionalnog prosjeka, a najmanju dodanu vrijednost po
zaposlenom od 48 posto ostvaruju proizvodnja koZe i srodnih proizvoda



iz prirodnih materijala (bC15] i proizvadnja odjece iz prirodnih materijala
(bC14] od 56,8 posto nacionalnog prosjeka u 2018. godini.

_Slika 19.

Ostvarena dodana o0
vrijednost po 440
zaposlenom u sektorima
bioekonomije Hrvatske 340
u 2018. godini,
(Hrvatska=100] 240
Napomena: * procjena autorice. 140

Izvor: Izracun autarice prema
Ronzaon, Piotrowski, M’barek, Carus, 40
& Tamositnas (2018).
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_Polozaj sektora
bioekonomije RH
unutar EU

_Slika 20.

Struktura bioekonomije
unutar zemalja ¢lanica

EU-28

Izvor: Ronzon i M’barek (2018).

E 26 _sektorske analize

_Prema analizi Zajednitkog istrazivackog centra ([Ronzon i M’barek, 2018),
postojeci sektor bioekanomije Republike Hrvatske pripada Grupi 1.1., u kojoj
se nalaze i Rumunjska, Gréka, Litva, Poljska, Portugal, Latvija i Bugarska
(slika 20.). Ovu grupu zemalja ohiljezava snazna specijalizacija nacionalnih
trzista rada unutar bioekonomije (kvocijent radnih mjesta® visi od 1,6 u
2015. godini] te ispodprosjecna produktivnost rada (manje od 18.000
eura dodane vrijednosti po zaposlenom u 2015. gaodini]. Navedene zemlje
clanice koje su se pridruzile EU-u nakon 2004. godine ostvaruju najnizi
BDP po stanovniku unutar EU-a (ispod 11.600 eura ], uz iznimku Greke i
Portugala koji su pristupili EU-u 1981. i 1986. godine te dostigli razinu BDP-a
po stanovniku od 16.400 i 17.400 eura u 2015. godini, Sto je i dalje ispod
prosjeka EU-28 kaji je iste godine iznosio 29.100 eura (Eurostat, 2020].
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3 Kvocijent radnih mjesta se odnosi na udio osoha zaposlenih u pojedinom sektoru u danoj zemlji ¢lanici EU-a
u odnosu na prosjecni sektorski udio na razini EU-28. Za viSe informacija pogledati Ronzon i M'barek (2018).



HRVATSKA PRIPADA GRUPI ZEMALJA EUROPSKE
UNIJE SA SNAZNOM SPECIJALIZACIJOM |
ISPODPROSJECNOM PRODUKTIVNOSCU RADA
UNUTAR SEKTORA BIOEKONOMIJE.

Prema podacima JRC-a za 2015. godinu, djelatnosti u Hrvatskoj vezane
za postojecu bioekonomiju zaposljavaju 257.000 osoba koje ostvaruju
promet od 10 milijardi eura. Time se ostvaruje promet po zaposlenom
u hioekonomiji od 41.000 eura, dok je prosjek u EU-28 125.000 eura.
Istovremeno, ostvarena dodana vrijednost iznosila je 3 milijarde eura
i 13.000 eura po zaposlenom na razini cijelog sektora hioekonomije u
Hrvatskaj, u odnosu na 34.000 eura po zaposlenom na razini EU-28.
Procjenjuje se da se u 2018. godini, u odnosu na 2015. godinu, promet
povecao na 11,3 milijarde eura, a broj zaposlenih u sektorima vezanim za
proizvadnju i preradu biomase u vrijedne proizvode smanjio na 204.355
osoba. Istovremeno, ostvareni promet po zaposleniku u bioekonomiji
povecan je na 55.500 eura . Procijenjena ostvarena dodana vrijednost po
zaposlenom se povecala na 17.000 eura.

ViSe od polovice radne snage u bioekanomiji unutar Grupe zemalja 1.1.
koncentrirano je u sektoru proizvodnje hiomase (poljoprivreda, Sumarstvo i
akvakultura], koji ¢ini 33 do 63 posto ukupne dodane vrijednosti bioekonomije.
Sam sektor poljoprivrede, u pogledu zapaslenosti, doprinosi bioekonomiji s
izmedu 38 postoi 81 postois 23 do 55 posto u pogledu dodane vrijednosti.
Doprinos poljoprivrednog sektora dodanoj vrijednosti hioekanomije ove
grupe zemalja visi je od prosjeka u EU-28. Sektar akvakulture doprinosi
s gotovo 5 posto zaposlenosti bioekonomije u Grékoj, Sto je znacajan
postotak u usporedhi sa zemljama ¢lanicama EU-28 [prosjek od 1,2 posto
unutar EU-28].

Prema analizi sektora poljoprivrede iz 2019. godine [Svjetska banka,
2019), Hrvatska ima golem potencijal pretvaranja svoga poljoprivredno-
prehrambenog sektora u suvremenu djelatnost koja potice gospodarski
rast, stvara radna mjesta i ostvaruje prihod u ruralnim zajednicama.
Poljoprivredno-prehrambeni sektor daje vazan doprinos gospodarstvu i
prihodima u ruralnim krajevima u Hrvatskoj. Sektor ima brojne kompetitivne
prednosti koje se mogu iskoristiti za jatanje rasta i razvoja, ukljuujuci
neogranicen pristup trzistu EU-a, pristup financijskim sredstvima u okviru
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Zajednitke poljoprivredne politike [ZPP], raznalike poljoprivredno-ekoloske
uvjete, kvalitetno zemljiste i bogate vodne resurse, relativno niske cijene
rada, dobru cestovnu infrastrukturu, kao i rast domace turisticke djelatnosti.
Stoga se moze reci da paljoprivredno-prehrambeni sektor u Hrvatskoj ima
puno klju¢nih svojstava koja mu omogucuju da iskoristi prigodu za rast
na domacem i trzistu EU-a.

Po pitanju kraja proizvodnog i vrijednosnog lanca biomase, proizvodnja
hrane, pica i duhana [C10-12] drugi je najveci sektor s najvise zapaslenih [7
- 24 posto zapaoslenih unutar bioekonomije], odmah nakon poljoprivrednog
sektora, te drugi najveci izvor dodane vrijednosti hioekonomije (15 - 38
posto]. Medutim, relativni doprinos je ispod prosjeka EU-28 u pogledu
zaposlenaostii dodane vrijednosti (slika 20.]. Proizvodnja tekstila iz biomase
(prirodna vlakna i materijali] viSe doprinosi zaposlenosti u bioekonomiji
u Portugalu (17 posto), Bugarskaoj (15 posto], Hrvatskoj (7 posto] i Litvi
(6 posto] nego na razini prosjeka EU-28 (5,5 posto]. Takoder, proizvodnja
hio-baziranih kemikalija, farmaceutika, plastike i gume je nedovoljno
zastupljena na trziStu rada bioekonomije (manje od 1,7 posto zaposlenosti
unutar sektora hioekonomije] u usporedhi s EU prosjekom (2,5 posta],
kao i u pogledu dodane vrijednosti [manje od 4 posto u usporedbi s EU
prosjekom od 9 posto].

U Hrvatskoj su u proizvodnju i preradu biomase u najvecoj mjeri uklju¢eni
poslovni subjekti iz poljoprivrednog sektora i prehrambene i duhanske
industrije te drvne industrije i industrije namjestaja. NeSto manji doprinos
dolazi od subjekata iz kemijske industrije, industrije plastike i gume te
farmaceutske industrije.



_Zakljucna
razmatranja

_S obzirom na strukturu bioekonomije, Republika Hrvatska pripada grupi
zemalja EU-a koju obiljezava viSa sektorska specijalizacija rada [udio
zaposlenih u bioekonomiji na nacionalnoj razini iznad je udjela na razini
EU-28] i niska vidljiva sektorska produktivnosti rada. Naime, unutar ove
grupe zemalja viSe od polovice radne snage u bioekonomiji kancentrirano
je u radno intenzivnijim sektorima proizvodnje biomase koje obiljezava
niza produktivnost rada i niska tehnoloska intenzivnost (poljoprivreda,
Sumarstvo i akvakultura]. Doprinos poljoprivrednog sektora dodangj
vrijednosti hioekonomije ove grupe zemalja visi je od prosjeka EU-28.

Zakljuéno, struktura bioekonomije unutar Grupe 1.1. je usmjerena prema
sektoru proizvodnje biomase i sektoru proizvodnje hrane, pi¢aiduhana.
Ostali sektori proizvodnje niske produktivnosti imaju znacajnu ulogu na
temelju povijesne sektorske specijalizacije (npr. proizvodnja tekstila iz
prirodnih materijala u Portugalu] ili bogatstva hiomase [npr. proizvodnja
drvnih proizvoda i namjestaja u Latviji i Litvi].

Sektori koji zahtijevaju manju radnu produktivnost, poput proizvodnje
papira i proizvodnje bio-baziranih kemikalija, farmaceutika, plastike i
gume, nisu dovoljno razvijeni. Vidljiva produktivhost u svim sektorima
bioekonomije niza je nego na razini EU-28. Zbog toga dolazi do stvaranja
velikog potencijala za razvoj bioekonomije u navedenim zemljama
¢lanicama gdje pripada i Hrvatska. To je sukladno indeksu bioekanomije
u pogledu istrazivanja i razvoja, izracunatom 2017. godine. Navedeni
indeks definira istrazivanje i razvoj bioekonomije u razmatranoj zemlji
ili regiji. Isti je izratunat na temelju 4 varijable: [i] inovacijski kapacitet i
aktivnosti; [ii] postojanje specificne strategije bioekonomije; (iii] postojanje
klastera vezanih uz sektar hioekonomije i iv] razina intenziteta provedbe
aktivnosti vezanih uz bioekonomiju. Hrvatska je dosegla indeks 5, koji je
najcesci stupanj razvijenosti hioekanaomije (23,3 posto). Za usporedbu, 41
posto ili 86 teritorijalnih jedinica EU-28 je doseglo stupanj srednje-visoke
razvijenosti (6 - 10 stupnjeva razvijenosti], a 35,7 postao ili 75 regija ima
nizak indeks razvijenosti (1 - 4 stupnja razvijenosti). Regije ili zemlje s niskim
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stupnjem razvijenosti bioekonomije teze stavljanju fokusa na vrijednosne
lance poput ,opskrbe hiomase i otpad” te ,,obrade i pretvorbe biomase”.

Biomasa je medunarodno utrziva roba i njezin potencijal daje mogucnaost za
tranziciju s linearnog gospodarstva na niskougljiénu, odrzivu hioekonomiju.
Smijer razvoja nacionalne Strategije za bioekonomiju te provedbena politika
i mjere Akcijskog plana za bioekonomiju s uskladenim medusektorskim
razvojnim politikama usmjeruju tijekove trzista i krajnjeg korisnika
raspoloZive biomase, zajedno sa stupnjem iskaristenaosti, unutar domaceg
gospodarstva koje se preklapa s piramidom proizvoda iz biomase. U prosincu
2019. godine Ministarstvo poljoprivrede je formiralo meduministarsko
Povjerenstvao za bioekanomiju u cilju izrade Nacionalnog akcijskog plana
za bioekonomiju, kao dijela Nacionalne razvojne strategije do 2030.
godine. Nadalje, i preporuka Svjetske banke (2019] nakon provedene
analize sektora proizvodnje hiomase u Hrvatskoj usmjerena je k boljem
iskoristavanju sredstava ZPP-a za ukljucivanje klimatskih promjena u
odluke o proizvodnji i razvoju bioekanomije.
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